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(g) Innenkocher, insbesondere Rohrenkocher zum Einbau in eine Wurzepfanne fur die Biererzeugung 



Ein in eine Wurzepfanne 10 zur Biererzeugung eingebauter 
Innen- bzw. Rohrenkocher 11 weist kopfseitig einen Stau- 
raum 20 fur die beim Kochen aufsteigende heiSe Wurze auf, 
an dessen AuslaS-Rohrstutzen 19 eine DruckreguHereinrich- 
tung 29 fur den beim Wurzekochen im Stauraum 20 erzeug- 
ten Druck vorgesehen ist. Ein Druck- oderTemperaturfuhler 
30 im Stauraum 20 steuert ein in der Heizdampfzuleitung 9fur 
den Innenkocher 11 angeordnetes Drossel-Ventil 31 und/ 
oder die Druckreguliereinrichtung 29, urn wahrend des Wiir- 
zekochens im Stauraum 20 eine konstante vorbestimmte 
Wurzetemperaturvon z. B. 104°Czu halten, mit der die Wur- 
ze den Stauraum 20 verlaBt und in die Wurzepfanne 10 zu- 
riickstromt. 
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Patentansprtiche: 

1. Innenkocher, insbesondere Rohrenkocher zum 
Einbau in eine Wurzepfanne fur die Biererzeugung, 5 
mit einem Stauraum fur die beim Kochen aufstei- 
gende heiBe Wurze, die durch wenigstens eine Aus- 
laBoffnung des Stauraums zuriick in die Wurzepfan- 
ne stromt, wobei die AuslaBoffnung gegebenenfalls 
einen veranderbaren DurchlaBquerschnitt aufweist, to 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Druck- 
reguliereinrichtung fur den beim Wurzekochen im 
Stauraum (20) erzeugten Druck vorgesehen ist, die 
uber einen im Stauraum angeordneten Druck- oder 
Temperaturfuhler (30) die in der Zuleitung (9) fur das is 
Heizmedium des Innenkochers (11) angeordnete 
Drossel- bzw. Absperrvorrichtung (31) und/oder den 
veranderbaren DurchlaBquerschnitt der AuslaBoff- 
nung(en) (19) des Stauraums (20) steuert 

2. Innenkocher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die AuslaBoffnung durch eine Ring- 
spaltduse (24, 24a; mit veranderlicher Spaltdicke ge- 
bildet ist. 

3. Innenkocher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringspaltduse (24, 24a; gegenuber 25 
dem Innenkocher (11) hohenverstellbar angeordnet 
ist. 

4. Innenkocher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuslaBoffnungen durch eine Reihe 
ringformig angeordneter Dusen gebildet sind, deren 30 
DurchlaBquerschnitte durch eine drehbare, ringfor- 
mige Blende unterschiedlich einstellbar sind. 

5. Innenkocher nach Anspruch 2 oder 3 mit einem 
Pralldach oder dgl. zur seitiichen Umlenkung der 
durch einen AuslaBrohrstutzen oben aus dem Stau- 35 
raum austretenden heiBen Wurze, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringspaltduse (24) zwischen dem 
Pralldach (23) und einem ringscheibenformigen Bau- 
teil (22) vorgesehen ist, welches mit einem Rohrstuck 
(21) an dem AuslaBrohrstutzen (19) des Stauraums 40 
(20) angeschlossen ist, und daB das Pralldach (23) 
und/oder das ringscheibenformige Bauteil (22) ho- 
henverstellbar angeordnet sind. 

6. Innenkocher nach Anspruch 2 oder 3 mit einem 
Pralldach oder dgl. zur seitiichen Umlenkung der 45 
durch einen AuslaBrohrstutzen oben aus dem Stau- 
raum austretenden heiBen Wiirze, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringspaltduse (24a; zwischen ei- 
nem konusformigen Bauteil (36) unterhalb des Prall- 
daches (23) und einem trichterformigen Bauteil (35) 50 
im AuslaBrohrstutzen (19) des Stauraums (20) ausge- 
bildet ist, und daB das konusformige Bauteil (36) am 
Pralldach (23) und/oder das trichterformige Bauteil 
(35) im Rohrstutzen (19) hohenverstellbar angeord- 
net sind. 55 

7. Innenkocher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AuslaBrohrstutzen (19) des Stau- 
raums (20) eine urn eine mittige Achse (40) schwenk- 
bare Drosselklappe (41) zur Veranderung des 
DurchlaBquerschnitts aufweist. 60 

8. Innenkocher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AuslaBrohrstutzen (19) des Stau- 
raums (20) einen verstellbar angeordneten Schieber 
(42) zur Veranderung seines DurchlaBquerschnitts 
enthalt. 65 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Innenkocher, 
insbesondere Rohrenkocher zum Einbau in eine Wurze- 
pfanne fur die Biererzeugung, mit einem Stauraum fur 
die beim Kochen aufsteigende heiBe Wurze, die durch 
wenigstens eine AuslaBoffnung des Stauraums zuruck in 
die Wurzepfanne stromt, wobei die AuslaBoffnung ggf. 
einen veranderbaren DurchlaBquerschnitt aufweist. 

Es ist bekannt, solche in Wiirzepfannen eingebauten 
Kocher kopfseitig, d. h. im AnschluB an das Heizrohren- 
btindel mit einem konischen, sich nach oben verjungen- 
den Stauraum fur die beim Kochen von seibst aufstei- 
gende heiBe Wurze zu versehen. Am oberen Ende des 
Stauraums befindet sich ein AuslaBrohrstutzen fur die 
heiBe Wurze, der ein kegelformiges Pralldach tragt, wel- 
ches die beim Kochen aus dem AuslaBrohrstutzen nach 
oben »schieBende« Wurze seitlich umlenkt, so daB sie 
zuruck in die Wurzepfanne gelangt Wahrend des Koch- 
prozesses baut sich in dem konischen Stauraum ein ge- 
wisser Druck auf, der zugieich eine Temperaturerhd- 
hung der in dem Stauraum aufsteigenden Wurze be- 
wirkt. Da der Druck im Stauraum beim Wurzekochen 
und folglich auch die Wurzetemperaturerhdhung in die- 
sem bei den bekannten Innenkochern nicht einstellbar 
sind, arbeiten diese Kocher in einem gewissen Sinne 
unkontrolliert. Dadurch besteht jedoch die Gefahr, daB 
die Temperatur der Wurze im Stauraum zu hoch an- 
steigt und eine Schadigung der Wiirzequalitat herbei- 
fuhrt. 

Beim Wurzekochen unter Druck ist es ferner be- 
kannt, den Druck in der Wurzepfanne zu messen und in 
Abhangigkeit hiervon die Heizdampfzufuhr zum Innen- 
kocher zu regeln, d. h. also, daB bei Oberschreitung ei- 
nes gewissen Druckwertes in der Wurzepfanne die 
Heizdampfzufuhr entsprechend gedrosselt wird. Dabei 
wird jedoch der Verschmutzungsgrad des Innenkochers 
nicht berucksichtigt, was eine Verlangerung der Aufhei- 
zung der Wurze zur Folge hat. Hinzu kommt, daB die 
Druckmessung in der Wurzepfanne wegen mdglicher 
eingeschlossener Luftpolster ungenau ist. 

Durch die CH-PS 1 45 696 ist es auch bereits bekannt, 
bei einem Innenkocher den AuslaBquerschnttt fur die 
aufsteigende heiBe Wurze zu verandern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen In- 
nenkocher zum Einbau in eine Wurzepfanne fur die 
Biererzeugung zu schaffen, der die Wurze mit einer ge- 
nau einstellbaren Temperatur aufheizt, wobei die je- 
weils eingestellte Temperatur ungeachtet des Ver- 
schmutzungsgrades des Kochers konstant gehaltcn 
werden soli. 

GemaB der Erfindung wird obige Aufgabe dadurch 
gelost, daB eine Druckregguliereinrichtung fur den beim 
Wurzekochen im Stauraum erzeugten Druck vorgese- 
hen ist, die uber einen im Stauraum angeordneten 
Druck- oder Temperaturfuhler die in der Zuleitung fur 
das Heizmedium des Innenkochers angeordnete Dros- 
sel- bzw. Absperrvorrichtung und/oder den verander- 
baren DurchlaBquerschnitt des AuslaBoffnung(en) des 
Stauraums steuert. 

Mittels der Druckreguliereinrichtung kann nun vor- 
teilhaft ein vorbestimmter Druck im Stauraum wahrend 
des Wurzekochens eingestellt werden und damit auch 
eine bestimmte Temperaturerhohung der Wurze im 
Stauraum. Der Druck im Stauraum kann z. B. so ge- 
wahlt werden, daB die Wurze beim Verlassen des Stau- 
raums eine Temperatur von z. B. 104°C hat. Der einge- 
stellte Druck bzw. die Wurzetemperatur von z. B. 104°C 
konnen nun wahrend mehrerer Kochphasen vorteilhaft 
konstant gehalten werden, da die Druckreguliereinrich- 
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tung uber den Druck- oder Temperaturfuhler die Dros- 
selvorrichtung in der Zuleitung des Heizmediums fur 
den Innenkocher und/oder den DurchlaBquerschnitt der 
AusIaBdffnung(en) des Stauraums entsprechend steuert 
Beim ersten Sudvorgang kann z. B. die Drossel- bzw. 
Absperrvorrichtung nur zu 40% geoffnet sein, urn ein 
ausreichendes Volumen des Heizmediums zum Innen- 
kocher durchzulassen. Wenn dann im Verlauf weiterer 
Sudvorgange der Innenkocher zunehmend verschmutzt, 
wird die Drossel- bzw. Absperrvorrichtung entspre- 
chend weiter geoffnet, urn die Stromungsmenge des 
Heizmediums zum Innenkocher entsprechend zu yer- 
groBern und dadurch im Stauraum die Wurzetempera- 
tur von z. B. 104 Q C konstant zu halten. Der gleiche Er- 
folgt kann auch dadurch erreicht werden, daB der 
DurchlaBquerschnitt der AuslaBoffnungen des Stau- 
raums im Verlauf der weiteren Sudvorgange so verstellt 
wird, daB eine entsprechende Druckerhohung im Stau- 
raum auftritt, die zwangslaufig den durch die Ver- 
schmutzung des Innenkochers verursachten Tempera- 
turabfall im Stauraum kompensiert. Die Drossel- bzw. 
Absperrvorrichtung und die die AusIaBoffnung(en) be- 
grenzenden Teile konnen zu diesem Zweck durch ent- 
sprechende Servomotoren betatigt werden, die durch 
den Druck- oder Temperaturfuhler im Stauraum ge- 
steuert werden. Es ist aber auch eine einfachere Version 
moglich. Zum Beispiel kann der DurchlaBquerschnitt 
der AuslaBoffnungen des Stauraums wahrend eines an- 
fanglichen Probelaufes des Innenkochers auf einen be- 
stimmten Wert von Hand eingestellt werden. Dann ge- 
niigt es, nur die Drossel- bzw. Absperrvorrichtung ser- 
vogesteuert auszufiihren oder auch umgekehrt. In die- 
sem Fall laBt sich mit den erfindungsgemaBen MaBnah- 
men vorteilhaft die Temperatur der aus dem Stauraum 
austretenden Wurze auf den einmal eingestellten Wert 
konstant halten, so daB ein exaktes und gezieltes Wur- 
zekochen moglich ist, ohne daB man Gefahr lauft, die 
Wurzequalitat durch zu hohe Kochtemperaturen zu 
schadigen. Das Wurzekochen bei etwas hoherem Druck 
im Stauraum und geringftigig angehobener Temperatur 
in diesem wirkt sich dagegen technologisch positiv aus, 
da die chemischen Prozesse aufgrund der etwas hohe- 
ren Temperatur schneller ablaufen. AuBerdem konnen 
dadurch die Kochzeit und der Heizenergieaufwand ent- 
sprechend verringert werden. SchlieBlich ist der bauli- 
che Aufwand fur die Durchfuhrung der erfindungsge- 
maBen MaBnahmen auBerst gering. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus 
den Unteranspruchen hervor. 

Wenn nach einer Ausgestaltung der Erfindung die 
AuslaBoffnung durch eine Ringspaltduse mit veranderli- 
cher Spaltdicke gebildet ist, kann man dadurch nichtnur 
den Druck bzw. die Temperatur im Stauraum beim 
Wurzekochen beeinflussen, sondern zusatzlich die Dik- 
ke bzw. Starke der aus der Ringspaltduse schirmartig 
austretenden Wurzestromung steuern. Je geringer.die 
Starke dieser schirmformigen Wurzestromung ist, desto 
besser konnen im Zuge der Verdampf ung unerwunschte 
Geruchs- und Geschmacksstoffe aus der Wurze entwei- 
chen. 

Wenn nach noch einer anderen Ausgestaltung der 
Erfindung die AuslaBoffnung gegenuber dem Innenko- 
cher hohenverstellbar angeordnet ist, erzielt man den 
weiteren Vorteil, daB das Niveau des Wurzeaustritts aus 
der Duse so eingestellt werden kann, daB die schirmar- 
tig herabfallende Wurzestromung an der GefaBwan- 
dung auf dem Wiirzespiegel in der Pfanne auftrifft, wo- 
durch eine Schaumbildung vermieden bzw. stark redu- 



ziert wird. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung 
konnen die AuslaBoffnungen auch durch eine Reihe 
ringformig angeordneter Dusen gebildet sein, deren 

5 DurchlaBquerschnitte durch eine drehbare, ringformige 
Blende unterschiedlich einstellbar sind. 

Wenn der Innenkocher mit einem Pralldach oder dgl. 
zur seitlichen Umlenkung der durch einen AuslaBrohr- 
stutzen oben aus dem Stauraum austretenden heiBen 

io Wurze versehen ist, kann nach noch einer anderen Aus- 
gestaltung der Erfindung die Ringspaltduse einfach zwi- 
schen dem Pralldach und einem ringscheibenformigen 
Bauteil vorgesehen sein, welches mit einem Rohrstuck 
an dem AuslaBrohrstutzen des Stauraums angeschlos- 

15 sen ist, wobei das Pralldach und/oder das ringscheiben- 
formige Bauteil hohenverstellbar angeordnet sein kon- 
nen. Diese Ringspaltduse kann hinsichtlich ihres Durch- 
laBquerschnittes und Arbeitsniveaus verandert werden. 
Dies gilt auch fur eine weitere Version der Erfindung, 

20 bei der die Ringspaltduse zwischen einem konusformi- 
gen Bauteil unterhalb des Pralldaches und einem trich- 
terfdrmigen Bauteil im AuslaBrohrstutzen des Stau- 
raums ausgebildet ist, wobei hier das konusformige Bau- 
teil am Pralldach und/oder das trichterformige Bauteil 

25 im Rohrstutzen hohenverstellbar angeordnet sein kon- 
nen. 

Eine weitere, baulich sehr einf ache MaBnahme ist da- 
durch gekennzeichnet, daB der AuslaBrohrstutzen des 
Stauraums eine um eine mittige Achse schwenkbare 
30 Drosselklappe zur " Veranderung des DurchlaBquer- 
schnitts aufweist. 

Bei noch einer anderen Ausgestaltung der Erfindung 
kann der AuslaBrohrstutzen des Stauraums einen ver- 
stellbar angeordneten Schieber zur Veranderung seines 
35 DurchlaBquerschnittes enthalten. 

Die Erfindung wird anschlieBend anhand der Zeich- 
nungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele erlautert. Es 
zeigt. 

F i g. 1 eine schematische Schnittansicht einer Wiirze- 
40 pfanne mit einem eingebauten Rohrenkocher gemaB 
der Erfindung; 

F i g. 2 eine Teil-Schnittansicht eines Rohrenkochers 
ohne Wurzepfanne, der einen zylindrischen Stauraum 
aufweist; 

45 F i g. 3 eine weitere Teil-Schnittansicht eines Rohren- 
kochers ohne Wurzepfanne, der am oberen Ende seines 
konischen Stauraums eine modifizierte Druckregulier- 
einrichtung aufweist; 
Fig. 4 noch eine weitere Teil-Schnittansicht eines 

50 Rohrenkochers ohne Wurzepfanne mit einer Drossel- 
klappe im AuslaBrohrstutzen des Stauraums als Druck- 
reguliereinrichtung und 

Fig. 5 noch eine weitere Teil-Schnittansicht eines 
Rohrenkochers, der im AuslaBrohrstutzen seines Stau- 

55 raums einen horizontal verstellbaren Schieber als 
Druckreguliereinrichtung enthalt. 

Die in F i g. 1 gezeigte Wurzepfanne 10 bildet ein Teil 
einer Brauanlage zur Biererzeugung. Die zu dieser Wur- 
zepfanne gehorenden Rohrleitungen und Armaturen 

60 sind der Einfachheit halber weggelassen, soweit sie nicht 
zur Erlauterung der Erfindung notwendig sind. In die 
Wurzepfanne 10 ist mittig ein dampfbeheizter Rohren- 
kocher 11 eingebaut, der die Wurze fur einen Kochpro- 
zeB aufheizt. Der Rohrenkocher 11 ist uber mehrere 

65 FuBe 12 auf dem Boden 13 der Wurzepfanne 10 abge- 
stutzt. In F i g. 1 ist nur einer dieser FuBe 12 gezeigt, die 
als Zuleitungen fur den Heizdampf und Abieitungen fur 
das Kondensat aus dem Rohrenkocher 11 ausgebildet 
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sind. Im einzelnen weist jeder FuB 12 ein Rohr 14 fur die 
Kondensatableitung sowie ein koaxial in diesem ange- 
ordnetes Rohr 15 auf, das mit einer Zuleitung 9 fur den 
Heizdampf verbunden ist, der zum Betrieb des Rohren- 
kochers 1 1 erforderlich ist. Das Rohr 15 erstreckt sich in 5 
eine Heizzone 16 des Rohrenkochers 11. Die Heizzone 
16 des Rohrenkochers 11 umfaBt ein zylindrisches Ge- 
hause, indem ein Biindel senkrechter Rohre 17 angeord- 
net ist, die unter und oben fur den Durchtritt der Wurze- 
stromung offen sind. Der ttber die Rohre 15 der FiiBe 12 10 
in die Heizzone 16 gelangende Heizdampf umspiilt die 
Rohre 17 uber ihre gesamte Lange. Auf die obere Stirn- 
seite des die Rohre 17 enthaltenden Gehauses ist eine 
konische Haube 18 aufgesetzt, welche oben einen Aus- 
laBrohrstutzen 19 fur die beim Kochen von selbst nach is 
oben stromende heiBe Wttrze aufweist. Die konische 
Haube 18 begrenzt einen Stauraum 20 fur die die Heiz- 
zone 16 verlassende heiBe Wurze. 

Am AuslaBrohrstutzen 19 ist mittels eines Rohrstuk- 
kes 21 ein ringscheibenformiges, nach unten geneigtes 20 
Bauteil 22 hohenverstellbar angeordnet. Das Bauteil 22 
tragt ein kegeiformiges Pralldach 23 zur seitlichen Um- 
lenkung der beim Kochen durch den AuslaBrohrstutzen 
19 nach oben »schieBenden« heiBen Wurze. Das Prall- 
dach 23 begrenzt mit dem Bauteil 22 eine Ringspaltduse 25 
24, durch welche die heiBe Wurze den Rohrenkocher 11 
in einer schirmformigen Stromung verlaBt und in die 
Wurzepfanne 10 zuruekstromt. Der Abstand zwischen 
dem Bauteil 22 und dem Pralldach 23 ist veranderbar, so 
daB die Dicke der schirmformig austretenden Wurze- 30 
stromung entsprechend variabel ist. Durch Verande- 
rung des DurchlaBquerschnittes der Ringspaltduse 24 
kann der Druck im Stauraum 20 auf jeweils erwunschte 
Werte eingestellt werden. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach den F i g. 1, 2 und 4, 5 35 
wird das Pralldach 23 uber mehrere Gewindespindeln 
25 vom Bauteil 22 getragen. Diese Gewindespindeln 25 
sind in Gewindebuchsen 26 eingedreht, die am Bauteil 
22 befestigt sind. Am Pralldach 23 sind die Gewinde- 
spindeln 25 drehbeweglich, jedoch axial fest angeordnet. 40 
Dies kann z. B. mit Hilfe von auf den Gewindespindeln 
25 befestigten Ringen 27 erfolgen, die an den Enden von 
entsprechenden Buchsen 28 anliegen, welche am Prall- 
dach 23 befestigt sind. Die Gewindespindeln 25 erstrek- 
ken sich axial verschieblich durch die Bohrungen der 45 
Buchsen 28. Auf diese Weise ist eine Reguliereinrich- 
tung 29 fur den beim Wiirzekochen im Stauraum 20 
erzeugten Druck gebildet. Deren Einstellung erfolgt 
beim Ausfuhrungsbeispiel durch entsprechende Dre- 
hung der Gewindespindeln 25 mittels geeigneter Werk- 50 
zeuge von Hand bei der anfanglichen Inbetriebnahme 
des Rohrenkochers 11. Die Gewindespindeln 25 konnen 
jedoch auch durch nicht gezeigte Servomotoren in der 
einen oder anderen Richtung gedreht werden, die von 
einem Druckfuhler im Stauraum 20 gesteuert werden 55 
konnen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 1st im Stau- 
raum 20 ein Temperaturfuhler 30 angeordnet, der eine 
servobetatigte Drossel- bzw. Absperrvorrichtung, z. B. 
ein Ventil 31 steuert, welches in die Zuleitung 9 fur den 60 
Heizdampf eingebaut ist. Wenn man beim Wiirzeko- 
chen eine Temperatur von z. B. 104 Q C im Stauraum 20 
erreichen und halten will, genugt es bei einem ersten 
Sudvorgang, das Ventil 31 nur teilsweise zu offnen, urn 
genugend Heizdampf in den Rohrenkocher 11 einzu- 65 
speisen. Wenn dann im Laufe weiterer Sude der Roh- 
renkocher 11 allmahlich verschmutzt, muB das Ventil 31 
entsprechend weiter ge6ffnet werden, urn ein zusatzli- 



ches Heizdampfvolumen zum Rohrenkocher 11 durch- 
zulassen, so daB im Stauraum 20 die Temperatur von 
z. B. 104°C gehalten werden kann. Die erforderliche 
Offnung des Ventils 31 wird, wie schon erwahnt, durch 
den Temperaturfuhler 30 gesteuert. Sinkt die Tempera- 
tur im Stauraum 20 unterhalb der gewahlten Tempera- 
tur, befiehlt der Temperaturfuhler 30 eine weitere Off- 
nung des Ventils 31, steigt die Temperatur dagegen uber 
den ausgewahlten Wert an, bewirkt der Temperaturfuh- 
ler eine entsprechende Drosselung des Ventils 31. Die 
gewahlte Temperatur von z. B. 104° C im Stauraum 20 
kann auch uber eine Druckregelung im Stauraum 20 
konstant gehalten werden oder in {Combination mit der 
vorstehend beschriebenen Regelung. 

Durch entsprechende Hoheneinstellung des Bauteils 
22 zusammen mit dem Pralldach 23 kann ferner die aus 
der Ringspaltduse 24 schirmartig austretende Wurze- 
stromung so gelenkt werden, daB sie nahe der Wandung 
der Wurzepfanne 10 auf den Wurzespiegel 32 in der 
Pfanne auftrifft, wodurch die Schaumbildung in der 
Wurzepfanne stark reduziert bzw. vollig vermieden 
werden kann. Bemerkt sei noch, daB beim Ausfuhrungs- 
beispiel nach F i g. 1 der Neigungswinkel des Bauteils 22 
zur Horizontalen demjenigen des Pralldaches 23 ent- 
spricht. 

In der Wurzepfanne 10 kann ferner die Wurze unter 
Druck oder auch drucklos gekocht werden. Bei 34 ist im 
Stauraum 20 eine Reinigungsdusenanordnung angedeu- 
tet, die mit einer Rohrleitung 33 in Verbindung stent, 
durch welche die Reinigungsfliissigkeit zugefuhrt wird. 
Mittels dieser Diisenanordnung 34 kann der Rohrenko- 
cher 11 gereinigt werden. # 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach F i g. 2 weist der Roh- 
renkocher 11 eine zylindrische Haube 18a auf, die den 
Stauraum 20a begrenzt. An der Oberseite der zyhndn- 
schen Haube 18a ist mittig der AuslaBrohrstutzen 19 fur 
die heiBe Wurze angeordnet. Die Druckreguiiereinnch- 
tung 29 entspricht derjenigen nach Fig. 1 und gleiche 
Teile sind daher mit den gleichen Bezugszahlen gekenn- 
zeichnet. 

Der Rohrenkocher 11 des Ausfuhrungsbeispiels nacn 
F i g. 3 enthalt wieder eine konische Haube 18, die an 
ihrem oberen Ende den AuslaBrohrstutzen 19 tragt. In 
Abweichung vom Ausfuhrungsbeispiel nach F i g. 1 ist 
hier jedoch ein trichterfdrmiges Bauteil 35 in den Aus- 
laBrohrstutzen 19 eingebaut, welches mit einem konus- 
formigen Bauteil 36 zusammenwirkt und eine Ringspalt- 
duse 24a fur den Austritt der heiBen Wurze begrenzt. 
Der trichterformige Bauteil 35 kann im AuslaBrohrstut- 
zen 19 hohenverstellbar angeordnet sein. Der konusfor- 
mige Bauteil 36 ist an einer Gewindespindel 37 befestigt, 
welche in eine Gewindebuchse 38 eingedreht ist, die 
mittig am Pralldach 23 befestigt ist. Das Pralldach 23 
wird bei diesem Ausfuhrungsbeispiel durch mehrere, in 
Umfangsrichtung gleichmaBig beabstandete Stabe 39 
getragen, die am AuslaBrohrstutzen 19 befestigt sind. 
Der DurchlaBquerschnitt des Ringspaltes 24a kann 
durch Hohenverstellung des konusformigen Bauteils 36 
verandert werden. Zu diesem Zweck wird die Gewinde- 
spindel 37 in der einen oder anderen Richtung gedreht. 
Diese Drehung kann von Hand oder uber einen nicht 
gezeigten Servo-Motor erfolgen, der, wie beim Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Fig. 1 durch einen Druck- oder 
Temperaturfuhler 30 im Stauraum 20 gesteuert wird. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 weist die 
Druckreguliereinrichtung eine im AuslaBstutzen 19 des 
Stauraums 20 urn eine horizontale mittige Achse 40 
schwenkbare Drosselklappe 41 auf. Die Ringspaltduse 
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24 kann zusatzlich, wie beim Ausfuhrungsbeispiel nach 
F i g. 1 bezQglich ihres DurchlaBquerschnittes und ihrer 
Hoheneinstellage verandert werden. Es kann jedoch in 
diesem Fall auch eine vereinfachte ortsfeste Anordnung 
des Pralldaches 23 und seines zugeordneten Bauteils 22 5 
am AuslaBrohrstutzen 19 vorgesehen sein. Die Druckre- 
gulierung im Stauraum 20 erfolgt dann ausschlieBlich 
tiber die Drosselklappe 41, die von auBen iiber ein nicht 
gezeigtes Gestange durch einen Servomotor oder von 
Hand betatigt werden kann. Der Servo-Motor wird, wie 10 
bei den vorstehenden Ausfuhrungsbeispielen, durch ei- 
nen Druck- oder Temperaturfuhler 30 im Stauraum 20 
gesteuert. Ahnlich liegen die Verhaltnisse beim Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Fig. 5, die Drosselklappe 41 ist hier 
jedoch ersetzt durch einen im AuslaBrohrstutzen 19 ho- 15 
rizontal verstellbar gelagerten Schieber 42, mittels des- 
sen der DurchlaBquerschnitt des AuslaBrohrstutzens 19 
verandert werden kann, um den Druck im Stauraum 20 
beim Wurzekochen entsprechend einzustellen. Der 
Schieber 42 wird iiber ein Gestange 43 betatigt, das von 20 
einem auBen an der Wiirzepfanne 10 montierten Servo- 
Motor 44 angetrieben wird. Der letztere wird durch 
einen Druck- oder Temperaturfuhler 30 im Stauraum 20 
gesteuert. Alternativ ist auch eine Einstellung des Schie- 
bers 42 uber das Gestange 43 von Hand moglich. Die 25 
Ringspaltduse 24 kann auch hier hinsichtlich ihres 
DurchlaBquerschnittes und ihrer Arbeitshohe verander- 
lich ausgefiihrt sein, entsprechend Fig. 1. Auch eine 
vereinfachte starre Anordnung des Pralldaches 23 und 
seines zugeordneten Bauteils 22 am AuslaBrohrstutzen 30 
19 ist hier wegen des Schiebers 42 moglich, der dann 
allein das Mittel zur Regulierung des Druckes im Stau- 
raum 20 beim Wurzekochen bildet. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> An internal or tubular boiler 11, which is installed into a wort 
copper 10 for beer production, has a detention space 20 at the head side for the hot wort rising during 
boiling, at the outlet pipe nozzle 19 of which is provided a pressure regulating device 29 for the pressure 
generated during wort boiling in the detention space 20. A pressure or temperature sensor 30 in the 
detention space 20 controls a throttle valve 31, which is arranged in the heating steam feed 9 for the 
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internal boiler 11, and/or the pressure regulating device 29, in order to hold a constant preset wort 
temperature during the wort boiling in the detention space 20 of, for example, 104 DEG C, at which the 

wort leaves the detention space 20 and returns into the wort copper 10. 1 I 
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